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INSTRUKSIES EN INLIGTING   

1. Hierdie vraestel bestaan uit VYF vrae. Beantwoord AL die vrae in die 
ANTWOORDEBOEK. 

  

    
2. Begin ELKE vraag op ŉ NUWE bladsy in die ANTWOORDEBOEK.   

3. Nommer die antwoorde korrek volgens die nommeringstelsel wat in 
hierdie vraestel gebruik is. 

  

    
4. Laat EEN reël tussen twee subvrae oop, bv. tussen  

VRAAG 2.1 en VRAAG 2.2. 
  

    
5. Jy mag ŉ nieprogrammeerbare sakrekenaar gebruik.   

6. Jy mag toepaslike wiskundige instrumente gebruik.   

7. Jy word aangeraai om die aangehegte GEGEWENSBLAAIE te gebruik.   

8. Rond jou FINALE numeriese antwoorde tot ‘n minimum van TWEE 
desimale plekke af. 

  

    
9. Gee kort (bondige) motiverings, besprekings ens. waar nodig.   

10. Skryf netjies en leesbaar.   
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VRAAG 1: MEERVOUDIGEKEUSE-VRAE   
   
Verskeie opsies word as moontlike antwoorde op die volgende vrae gegee. Kies 
die antwoord en skryf slegs die letter (A–D) langs die vraagnommers (1.1 tot 1.5) 
in die ANTWOORDEBOEK neer, bv. 1.6 D. 

  

    

1.1 Die SI-eenheid vir spesifieke warmtekapasiteit van ‘n voorwerp is …   

 A Joules.   

 B Joules per Kelvin.   

 C Joules per kilogram.   

 D Joules per kilogram per Kelvin.  (2) 

    

1.2 ‘n Motorenjin is ‘n voorbeeld van ‘n …   

 A oop sisteem.   

 B eenvoudige sisteem.   

 C geslote sisteem.   

 D geïsoleerde sisteem.  (2) 

     

1.3 Die verkoeling van ‘n yskas vind plaas wanneer …   

 A hitte uit die warm reservoir geabsorbeer word en aan die koue 
reservoir afgegee word. 

  

 B hitte uit die koue reservoir geabsorbeer word en aan die warm 
reservoir afgegee word. 

  

 C ‘n toename in druk van die gas gepaard gaan met ‘n afname in 
temperatuur. 

  

 D ‘n afname in druk van die gas gepaard gaan met ‘n toename in 
temperatuur. 

  
(2) 
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1.4 Watter EEN van die volgende stellings is WAAR vir die reaksie: 
 

  

  Mg + O2 → 2MgO   

 A Mg is die oksideermiddel en word gereduseer.    

 B Mg ontvang elektrone.   

 C O2 is die oksideermiddel en word gereduseer.   

 D O2 is die reduseermiddel en verloor elektrone.  (2) 

     

1.5 Tydens elektrolise sal die stof by die …    

 A katode elektrone afgee.   

 B anode se massa toeneem.   

 C katode se massa afneem.   

 D anode elektrone afgee.  (2) 

  [10] 
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VRAAG 2 (Begin op ‘n nuwe bladsy.)  

Termodinamika is 'n fundamentele eenheid van fisika wat die verhoudings tussen 
hitte, energie en arbeid bestudeer. Dit speel 'n deurslaggewende rol in ons begrip 
van hoe energie in fisiese en chemiese prosesse getransformeer en oorgedra word. 

 

    
2.1 Stel die Wet van Behoud van Warmte in woorde. 

 
 (2) 

2.2 Noem DRIE faktore wat in aanmerking geneem moet word wanneer ‘n stof 
verhit of afgekoel word. 
 

  
(3) 

2.3 ‘n Stuk koper het ‘n massa van 1,1 kg. Dit vereis 16,8 kJ energie om sy 

temperatuur van 20 °C tot 59 °C te verhoog. 

  

 2.3.1 Definieer spesifieke warmtekapasiteit.  (2) 

     
 2.3.2 Bereken die spesifieke warmtekapasiteit van koper.  (4) 

     
 2.3.3 Hoe sal die hoeveelheid energie benodig verander indien 1,1 kg water 

in die plek van koper verhit moet word?  
 
Skryf slegs VERMEERDER, VERMINDER of BLY DIESELFDE. 

  
 
 
(2) 

   [13] 
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VRAAG 3 (Begin op ‘n nuwe bladsy.)   

   
Die figure hieronder toon DRIE verskillende termodinamiese sisteme.   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

3.1 Definieer die term interne energie van ‘n termodinamiese sisteem.  (2) 

    

3.2 Benoem elkeen van die DRIE sisteme wat in die figure hierbo voorgestel 
word. 

  
(3) 

    
3.3 Stel die Eerste Wet van Termodinamika in woorde.  (2) 

    

3.4 Die gas in ‘n silinder absorbeer 1 200 J warmte en verrig 600 J arbeid terwyl 
700 J warmte vrygestel word in die proses.  

  

     

 3.4.1 Bepaal die netto warmte wat deur die sisteem geabsorbeer word.  (3) 

     

 3.4.2 Bereken die verandering in die interne energie van die sisteem.  (3) 

     

 3.4.3 Beskryf EEN metode hoe die verandering in energie van die sisteem 
verminder kan word. 

  
(1) 

     
3.5 Definieer die term werkvloeistof.  (2) 

    

3.6 Gee TWEE voorbeelde van werkvloeistowwe.  (2) 
   [18] 

 
  

Sisteem 1 

1 

Sisteem 2 

2 

Sisteem 3 

3 

Energie in en uit 

Massa in en uit 

Energie in en uit Geen energie in en uit 

Geen massa in en uit Geen massa in en uit 
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VRAAG 4 (Begin op ‘n nuwe bladsy.)  

Chemiese verandering handel oor ŉ verskeidenheid chemiese reaksies, insluitend 
elektrochemie, wat ŉ afdeling is wat oor energie-omskakelings as gevolg van 
chemiese reaksies handel.  
 

  

4.1 Onderskei tussen oksidasie en reduksie.    (4) 

4.2 Identifiseer die KATIOON in die volgende verbindings:   

 4.2.1 CuCl2   (1) 

 4.2.2 Na2S  (1) 

4.3 Definieer die term oksidasiegetal.  (2) 

4.4 Bereken die oksidasiegetalle van die onderstreepte elemente in die 
onderstaande verbindings: 

  

 4.4.1 Cr2O7 
2-  (1) 

 4.4.2 MgSO4  (1) 

 4.4.3 HNO3  (1) 

 4.4.4 KMnO4  (1) 

4.5 Bestudeer die gebalanseerde chemiese reaksie hieronder 
en identifiseer die: 

  

    
 2HCl → H2 + Cl2   

 4.5.1 Reduseermiddel  (2) 

 4.5.2 Oksideermiddel  (2) 
    [16] 
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VRAAG 5: (Begin op ‘n nuwe bladsy.)   

Die diagram hieronder verteenwoordig ‘n elektrolitiese sel wat gebruik is om die 
ontbinding van ‘n koper(II)chloriedoplossing te ondersoek.  
 

  

5.1 Definieer die term elektroliet.   (2) 

5.2 Verduidelik ‘n nie-spontane reaksie.  (2) 

5.3 Koolstofelektrodes word in hierdie ondersoek gebruik. Gee TWEE redes 
waarom koolstof geskik is om as elektrodes vir hierdie ondersoek 
te gebruik? 

  
 
(2) 

5.4 Watter elektrode, A of B, verteenwoordig die:   

 5.4.1 anode ?  (1) 

 5.4.2 katode?  (1) 

5.5 Beskryf die waarnemings wat sal plaasvind by elektrode:   

 5.5.1 A  (2) 

 5.5.2 B   (2) 

5.6 Skryf neer die:   

 5.6.1 Reduksie halfreaksie  (2) 

 5.6.2 Oksidasie halfreaksie  (2) 

5.7 Noem TWEE gebruike van hierdie chemiese reaksie in tegnologie.  (2) 
   [18] 

                                                                                                         TOTAAL:   75 

 

A B 

CuCl2 (aq) 
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DATA FOR TECHNICAL SCIENCES GRADE 11 
PAPER 2 

 
GEGEWENS VIR TEGNIESE WETENSKAPPE GRAAD 11 

VRAESTEL 2 

 
TABLE 1: SPECIFIC HEAT CAPACITIES/TABEL 1: SPESIFIEKE HITTEKAPASITEITE 

 

Name/Naam Values/Waardes (J.kg-1.K-1) 

Water 4 200 

Aluminium 900 

Glass / Glas 700 

Ethyl alcohol / Etielalkohol 2 460 

Iron / Yster 460 

Zinc / Sink 380 

Lead / Lood 130 

Ice / Ys 2 100 

Brass 380 

Mercury / Kwik 140 

Methylated spirits / Brandspiritus 2 400 

 
TABLE 2: FORMULAE/TABEL 2: FORMULES 

 
HEAT AND THERMODYNAMICS/HITTE EN TERMODINAMIKA 

 

C = c m Q = c m ∆T ∆Q = ∆U + ∆W 

 
WAVES, SOUND AND LIGHT/GOLWE, KLANK EN LIG 

 

 
1 

f = 
T

 

 
∆x 

∆v = 
∆t

 

1 
T= 

f
 

v = f λ 
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TABLE 3: THE PERIOIDC TABLE OF ELEMENTS 

TABEL 3: DIE PERIODIEKE TABEL VAN ELEMENTE 


